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ABSTRACT

El grupo de investigacion deAndlisis de Polimeros vy
Nanomateriales de la Universidad de Alicante ha desarrollado un
nuevo procedimiento para la obtencién de cutina basada en la
extraccion secuencial asistida por ultrasonidos a partir de residuos
vegetales.

La cutina obtenida presenta una estabilidad térmica resefnable que
le aportar ventajas considerables para su uso en la industria. El
procedimiento también permite obtener otros compuestos de alto
valor afadido.

El procedimiento es mas eficiente y menos costos que otros
existentes. Ademas, permite aportar un valor anadido a los
residuos vegetales generando nuevas oportunidades de negocio.

INTRODUCTION

La actividad de la industria agroalimentaria genera una gran cantidad de residuos que suponen un importante impacto
econoémico y medioambiental. No obstante, muchos de estos residuos incluyen principios activos muy interesantes y que pueden
generar valor a través de su extraccion y aplicacion en otras industrias.

Uno de estos compuestos de alto valor anadido es la cutina. Un polimero lipido con multiples aplicaciones en la industria
quimica, farmacéutica, cosmética y alimentaria. Ademas de este, existen otros compuestos de gran interés como como son los
antioxidantes, las proteinas hidrosolubles y el material lignocelulésico que también pueden extraerse y tienen gran utilidad.

Los procedimientos de extraccién existentes hasta el momento plantean diferentes enfoques, pero todos ellos suponen una serie
de etapas y costes importantes. El procedimiento propuesto permite reducir tanto el nimero de etapas como el coste de la
extraccion.

TECHNICAL DESCRIPTION

La cutina es un compuesto presente en la membrana extracelular existente en la mayoria de las células epidérmicas de las partes
aéreas de las plantas superiores, es decir, en hojas, frutos y tallos no lefiosos, asi como en algunas briéfitas. La cutina representa
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entre un 40% vy un 80% de esta membrana.

El procedimiento propuesto por los investigadores para la obtencion de la cutina a partir de residuos vegetales se basa en la
extraccion secuencial asistida por ultrasonidos.

Las etapas de esta extraccion son las siguientes:
1. Molturacién de los residuos vegetales
2. Adicién de unadisolucién alcalina

3. Primera extraccion por ultrasonidos en medio alcalino, sin necesidad de realizar pretratamiento al residuo
agroalimentario molturado, obteniendo un residuo sélido rico en cutina y un sobrenadante, el cual es rico en proteinas
hidrosolubles y otros compuestos de valor anadido, tales como antioxidantes.

4. Primera separacion liquido-sélido del residuo sélido obtenido en la primera extraccion por ultrasonidos respecto del
sobrenadante,

5. Adicién de una mezcla agua-etanol al residuo sélido obtenido en la etapa anterior, sin necesidad de lavado o secado previo
dedicho residuo.

6. Segunda extraccién por ultrasonidos de la disolucion obtenida en la etapa anterior, obteniéndose un residuo sélido rico
en material lignocelulésico y un sobrenadante rico en cutina.

7. Segunda separacién soélido-liquido del residuo sélido respecto del sobrenadante. El residuo sélido obtenido en esta etapa
puede ser aprovechado, por ejemplo, para la obtencién de biocombustibles, al ser rico en material lignocelulésico.

8. Adicion al sobrenadante obtenido en la etapa anterior de un acido.

9. Mantenimiento de la disolucién obtenida en la etapa anterior durante un periodo de tiempo a temperatura constante y
precipitacion de la cutina contenida en la disolucion en medio acido.

10. Recuperacién de la cutina precipitada mediante una tercera separacion solido-liquido.

Como se ha observado, el procedimiento de extraccion permite obtener cutina, pero también otros compuestos de gran interés
como proteinas hidrosolubles y compuestos antioxidantes.

Ademas, la cutina obtenida presenta una estabilidad térmica frente a temperaturas superiores a 200 °C.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA
Las ventajas de la tecnologia son las siguientes:
e Obtencidn de cutina con un menor coste al presentar unos menores requisitos energéticos.

e Eliminacion de la etapa previa de desengrasado, habitual en este tipo de procedimientos de extraccion, que generaba un
importante coste temporal y de energia.

e Obtencidn de otras sustancias de gran interés industrial como proteinas hidrosolubles y compuestos antioxidantes.
e Obtencidén de una cutina de una calidad mayor al presentar una estabilidad térmica considerable.

e Facilita la valorizacion de una gran cantidad de residuos vegetales.

ASPECTOS INNOVADORES DE LA TECNOLOGIA

La principal novedad de la tecnologia es la utilizacion de la tecnologia de ultrasonidos para la obtencién de cutina. El
procedimiento implementado permite obtener una cutina de mayor calidad con un proceso mas eficiente y rapido.

Esto facilita la explotacion de una gran variedad de residuos agroalimentarios ya que permite obtener diversas sustancias de alto
valor que pueden de nuevo implementadas en la industria.

CURRENT STATE OF DEVELOPMENT

El grupo de investigacion ha optimizado el procedimiento de extraccion obteniendo un rendimiento notable del mismo. El
procedimiento se haimplementado a nivel de laboratorio y se ha probado con multiples residuos vegetales.

MARKET APPLICATIONS

La tecnologia es muy util para la valorizacion de residuos de la industria agroalimentaria. Por ello es de interés para un amplio



conjunto de empresas.

Es interesante para empresas agrarias y productoras de alimentos que generen un alto volumen de residuos vegetales. También es
interesante para empresas gestoras de residuos. Por ultimo, también es de interés para empresas quimicas especializadas en la
extraccion de compuestos quimicos como la cutina, los antioxidantes y las proteinas hidrosolubles.

COLLABORATION SOUGHT

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotaciéon comercial mediante:

e Acuerdos de licencia de la patente.

e Acuerdo de proyecto de [+D (cooperacion técnica) para emprender proyectos relacionados con la tecnologia.

INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS

Esta tecnologia se encuentra protegida mediante solicitud de patente.

e Titulo de la patente: “Procedimiento para la obtencion de cutina a partir de residuos vegetales y cutina obtenida’.
e Numero de solicitud: P202230335

e Fecha de solicitud: 13 de abril de 2022
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