INNo [We]

OLI1 | PORTAL DE OFERTA TECNOLOGICA

ELEMENTOS OPTICOS HOLOGRAFICQOS -

DE ALTO RENDIMIENTO PARA GAFAS DATOS DE CONTACTO:

INTELIGENTES (S MART GLASS ES) DE Relaciones con la Empresa

REALIDAD AUMENTADA Recultados dea nvestigadén-OTR
et e

Email: areaempresas@ua.es
http://innoua.ua.es

RESUMEN

El grupo de investigacion en Holografia y Procesado Optico (GHPO) de la
Universidad de Alicante ha desarrollado elementos 6pticos holograficos de
alto rendimiento para gafas inteligentes de realidad aumentada, capaces de
dirigir la imagen de un miniproyector hacia el ojo del usuario manteniendo la
lente transparente a la vision del entorno.

Mediante un software de disefo propio (HoloTraceX), la tecnologia
compensa desde la fase de disefio las principales fuentes de distorsion —el
encogimiento del material, el desajuste de longitud de onda y la curvatura de
la lente— e integra la graduacion optica de cada usuario en el propio
holograma. Esto permite obtener imagenes nitidas y de bajo consumo sobre
lentes curvas y personalizadas, y resulta compatible tanto con arquitecturas
de espejo holografico como de guia de onda.

La tecnologia, protegida mediante dos solicitudes de patente y un software
registrado por la Universidad de Alicante, se encuentra desarrollada a escala
de laboratorio. Se buscan empresas interesadas en su desarrollo y
explotacion comercial.

VENTAJASY ASPECTOS INNOVADORES

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA
La tecnologia ofrece las siguientes ventajas diferenciales frente a las soluciones actuales:

o Alta eficiencia optica: optimiza el rendimiento en difraccion del holograma, aprovechando al maximo la luz del miniproyector para lograr
una imagen mas brillante.

¢ Imagen nitida y estable: corrige desde el propio disefio las distorsiones geométricas y crométicas causadas por el desajuste de longitud de
onda, el encogimiento del material y la curvatura de la lente.

e Graduacion integrada: incorpora la correccién visual del usuario (miopia, astigmatismo o hipermetropia) en la propia lente, sin necesidad
de lentes correctoras anadidas.

e Diseno ligero y discreto: se integra sobre lentes curvas de aspecto convencional, haciendo viables gafas de RA discretas en lugar de
dispositivos voluminosos.

¢ Versatilidad de integracion: valida tanto para gafas de espejo holografico como de guia de onda, los dos grandes enfoques del mercado.
¢ Bajo consumo: la elevada eficiencia 6ptica reduce la potencia que necesita el miniproyector y prolonga la autonomia de la bateria.

e Software propio de disefio (HoloTraceX): de titularidad de la Universidad de Alicante, optimiza cada holograma resolviendo de forma
conjunta el encogimiento, el desajuste de longitud de onday la curvatura.

e Integracion sencilla y transparente: los hologramas se laminan directamente sobre la lente gracias al fotopolimero autoadhesivo y quedan
completamente transparentes tras el blanqueado.

e Acceso a un mercado mucho mayor: la graduacién integrada abre la RA al enorme colectivo de personas con prescripcion optica, hoy mal
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atendido por las gafas de RA convencionales.

e Menor coste y tiempo de desarrollo: al compensar las distorsiones desde el disefo, se reducen las iteraciones y los prototipos fisicos,
acelerando la industrializacién.

o Menor huella energética en uso: el bajo consumo reduce la energia que demanda el dispositivo y puede permitir baterias mas pequeias,
con menos materiales.

e Inclusion y accesibilidad visual: permite que personas con defectos refractivos usen gafas de RA sin adaptadores incomodos ni dobles
gafas, incorporando una dimension inclusiva a la tecnologia.

e Mayor confort visual: una imagen mejor corregida, con menos aberraciones, podria reducir la fatiga visual en usos prolongados.

ASPECTOS INNOVADORES DE LA TECNOLOGIA

Los principales aspectos innovadores de esta tecnologia son la compensacién conjunta de todas las fuentes de distorsion desde la propia fase de
disefo y la codificacion de la graduacion éptica del usuario dentro del holograma sobre lentes curvas. Ambos constituyen el fundamento técnico
que hace posibles las ventajas descritas y que, hasta la fecha, no se abordaba de forma integral en el estado de |a técnica.

El primero reside en el método de disefio computacional (software HoloTraceX). En lugar de corregir cada defecto por separado o mediante
ajustes posteriores a la fabricacion —como hacen las soluciones conocidas—, el sistema calcula en un Gnico paso la microestructura exacta que
contrarresta de forma simultanea los tres efectos fisicos que degradan el holograma en condiciones reales de uso: el encogimiento del material,
la diferencia entre la longitud de onda de grabado y la de reconstruccion, y la deformacién introducida por la curvatura de la lente. Este
tratamiento unificado y anticipado de factores que tradicionalmente se consideraban de forma aislada es lo técnicamente novedoso frente a los
métodos de pre-compensacion parcial existentes.

El segundo consiste en incorporar la prescripciéon optica individual del usuario (miopia, astigmatismo o hipermetropia) directamente en la
microestructura del holograma, registrada sobre un sustrato curvo. De este modo, un mismo elemento 6ptico desempeia a la vez dos funciones
que hasta ahora exigian soluciones independientes: combinar la imagen virtual de realidad aumentada y corregir la visién del usuario. Es
precisamente esa adaptacion conjunta de curvatura y graduacion en el propio holograma la que no resolvian las técnicas previas, centradas en
superficies planas y sin personalizacién refractiva.

APLICACIONES DE LA OFERTA

La tecnologia estd orientada a la fabricacién de elementos 6pticos holograficos para gafas inteligentes de realidad aumentada, con aplicacién
directaen:

e Electronica de consumo: gafas inteligentes de RA para uso cotidiano.

» Optica oftalmicay eyewear: gafas de RA con |a graduacion del usuario integrada en la propia lente.

e Realidad aumentada industrial y profesional: informacion superpuesta manos libres en fabricacidn, logistica o mantenimiento.
Usos potenciales adicionales:

e Sanidad y RA clinica: visualizacion superpuesta como apoyo en cirugia o asistencia médica.

e Automocion y transporte: combinadores holograficos transparentes tipo head-up display (HUD).

e Defensay aeronautica: visores y cascos con visualizacion integrada (head-mounted displays).

o Deportes: los deportistas pueden visualizar datos biomédicos en sus gafas, pulsaciones, vatios, etc.

COLABORACION BUSCADA

La Universidad de Alicante busca empresas interesadas en incorporar esta tecnologia a sus productos y explotarla comercialmente. Las vias de
colaboracioén incluyen:

e Acuerdos de licencia de la patente y del software HoloTraceX para su desarrollo industrial y comercializacion.
e Colaboracion en 1+D para la adaptacién y el desarrollo de la tecnologia hasta su validacion en prototipo y su integracién en producto.
e Asesoramiento cientifico-técnico por parte del equipo investigador.
En particular, se valoraran colaboraciones con:
e Fabricantes de gafas inteligentes y dispositivos de realidad aumentada.
e Empresas del sector 6ptico-oftalmico y de eyewear.
e Fabricantes de componentes 6pticos y elementos holograficos.

o Integradores de soluciones de realidad aumentada para entornos industriales y profesionales.




