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RESUM

El Grupo de Electroquimica Aplicada y Electrocatdlisis de la
Universidad de Alicante, tiene experiencia y know-how en la
sintesis de nanoparticulas metalicas.

La sintesis de nanoparticulas se puede llevar a cabo usando
diferentes métodos, lo que permite obtener nanoparticulas
monometadlicas o multimetalicas. Estos métodos también permiten
el control de la composicion atéomica y del tamaifo de las
nanoparticulas. Ademas, es posible preparar nanofilamentos
usando estas técnicas.
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Estas nanoparticulas y nanofilamentos se pueden emplear en un
gran numero de aplicaciones: pilas de combustible, catalisis
heterogénea, electrocatdlisis, pigmentos, etc.

DESCRIPCIO TECNICA

La sintesis y aplicacion de nanoparticulas es uno de los campos de investigacion mas interesantes, tanto desde el punto de vista
basico como aplicado. La metodologia usada por el grupo se fundamenta en un método micelar que puede ser facilmente
escalado y, ademas, permite el control de la composicién y del tamafio de las nanoparticulas. El grupo de Electroquimica
Aplicada y Electrocatalisis de la Universidad de Alicante tiene un profundo conocimiento en tres procesos distintos para
sintetizar nanoparticulas:

1. Sintesis de nanoparticulas en microemulsion:

El uso de microemulsiones agua-aceite para la sintesis de nanoparticulas es uno de los métodos mas prometedores. La aplicacién
de esta tecnologia permite sintetizar nanoparticulas de muy diferente composicion. La metodologia de microemulsién ha sido
aplicada para sintetizar nanoparticulas de metal puro (Pt, Pd, Ir, Rh, Au, Ag, Cu), asi como para sintetizar nanoparticulas binarias
(Pt/Pd, Pt/Ru, Pt/Ir, Pt/Rh). La tecnologia también puede ser usada para sintetizar nanoparticulas multimetalicas. En el caso de
nanoparticulas binarias y multimetalicas, la composicion atdmica se puede modificar facilmente en funcién de las necesidades.
Ademas, esta metodologia se puede usar para preparar distintos tipos de nanoparticulas tales como SiO2, CdS, ZnS, ZrO2,
CaCOg3,BaC03, CdSe, TiO2, etc.

El rango de tamaiio de las nanoparticulas puede ser controlado y variado entre 1-50 nm, dependiendo en gran medida del tipo de
surfactante utilizado. La principal ventaja de este método radica en la posibilidad de obtener diferentes composiciones y
tamanos.

Las propiedades cataliticas y electrocataliticas de las nanoparticulas depende del estado y la limpieza de su superficie. Por esta
razén, es muy importante desarrollar algunos procedimientos de descontaminacién que permitan limpiar la superficie de las
nanoparticulas sin modificar ni su estructura inicial ni su composicion superficial. Esta descontaminacién permite aplicar las
nanoparticulas con sus propiedades cataliticas y electrocataliticas completas. En el Departamento de Quimica-Fisica se han
desarrollado algunos protocolos de descontaminacién para cumplir con estos requisitos.

2. Sintesis de nanoparticulas en sistemas coloidales:
La sintesis de nanoparticulas en sistemas coloidales es uno de los métodos mejor conocidos para sintetizar nanomateriales.
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Ademas, esta metodologia permite, en algunos casos, sintetizar nanoparticulas con algunas orientaciones/formas preferenciales
y se sabe que la forma de las nanoparticulas influye en su propiedades dpticas, electrdnicas, cataliticas y electrocataliticas. Este
hecho es especialmente importante cuando las nanoparticulas se van a utilizar en reacciones cataliticas y electrocataliticas que
son especialmente sensibles a la estructura del catalizador. La aplicacion de este método de electrocatalisis es un concepto
realmente innovador. Este método tiene como principal ventaja que permite controlar la forma de las particulas.

El tamano de las nanoparticulas varia entre 5-50 nm, y tiene una fuerte dependencia respecto al agente protector utilizado.
Ademas, se pueden preparar de diferentes formas (cubicas, tetraédricas, esféricas, octaédricas truncadas;), lo que dara lugar a
diferentes propiedades. Usando esta metodologia, se han preparado nanoparticulas de Pt con diferentes formas. Un ejemplo de
ello lo representan las siguientes fotografias:







Los diferentes tipos de nanoparticulas pueden ser ademas soportadas sobre diferentes soportes. Algunos ejemplos pueden verse
en las siguientes imagenes.



AVANTATGES | ASPECTES INNOVADORS

PRINCIPALES VENTAJAS
e Personalizacion del proceso de sintesis, test, escalado y transferencia de tecnologia a la empresa.
e Uso de protocolos de descontaminacién para la limpieza de algunas particulas.

e Técnicas apropiadas para particulas metalicas, binarias y multimetalicas. También es aplicable a otros compuestos tales como
Si02, CdS, ZnS, ZrO2, CaCO3, BaCO3, CdSe, TiO2, etc.



ASPECTOS INNOVADORES
e Posibilidad de desarrollar procedimientos de sintesis a peticion del cliente (tamarfio, forma, composicion, etc.).

e Las propiedades electrocataliticas de las nanoparticulas mejoran en funcion del tamano y la composicion atémica de las
nanoparticulas.

e Sintesis de nuevos catalizadores y electrocatalizadores con estructura superficial preferente o distintas formas (cubicas,
tetraédricas, esféricas, octaédricas, etc.).

ESTAT ACTUAL

Ensayado a escala de laboratorio y piloto.

APLICACIONSDE L'OFERTA

El uso de las nanoparticulas puede ser interesante para:

o Estudio de propiedades dpticas, magnéticas, cataliticas y electrocataliticas.

e Sensores.

o Catalizadores (dispersados y soportados) para baterias, pilas de combustible, electrodos de difusion de gas, etc.
o Materiales cerdmicos.

e Pigmentos.

e Aplicaciones médicas y bioldgicas.

COL-LABORACIO BUSCADA

Se buscan empresas relacionadas con materiales dpticos, magnéticos, sensores, dispositivos médicos, catalizadores (para el uso
de baterias, pilas de combustible, electrodos de difusion de gas, etc.), materiales ceramicos y/o pigmentos para llevar a cabo
cooperaciones técnicas y/o acuerdos comerciales con asistencia técnica.

En el caso de la cooperacion técnica, adaptar o desarrollar la tecnologia para el sector o mercado en el que la compaiiia esté
implicada (seglin sus requerimientos).

En el caso de acuerdos comerciales con asistencia técnica, formacidn/asistencia a la hora de establecer procesos, consultas sobre
nuevos procesos, formacion técnica,etc

DRETS DE PROPIETAT INTEL-LECTUAL

Secreto protegido bajo know-how.

PERFIL DEL GRUP D'INVESTIGACIO

En el siguiente link se encuentra la descripcion de la naturaleza y actividades del Grupo de Investigacion:
https://cvnet.cpd.ua.es/curriculum-breve/Grp/es/electroquimica-aplicada-y-electrocatalisis/356

SECTORSD'APLICACIO (2)

Materiales y Nanotecnologia
Tecnologia Quimica



