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RESUMEN

El Grupo de Investigacion de Materiales Avanzados ha
desarrollado un proceso para la fabricacién de materiales que u
presentan unas caracteristicas de alta conductividad térmica que

los hacen muy adecuados para su utilizacién como disipadores de

calor en dispositivos microelectrénicos, opto-electrénicos y

generadores de potencia.

Los materiales objeto de esta invencion tienen una conductividad
térmica superior a 400 Wm 1K1y un coeficiente térmico de
expansion en el intervalo 2-10 x 106 K1 (medido en el intervalo de
temperatura 20-300°C, en al menos dos direcciones.

El material compuesto esta constituido por tres fases:
- Fase A compuesta principalmente por copos de grafito.

- Fase B que comprende particulas o fibras de un material que
puede actuar como separador de los copos.

- Fase C formada por una aleaciéon metalica.

Las tres fases tienen unas buenas propiedades térmicas, pero es la
fase A (copos de grafito) la responsable principal de las
propiedades del material objeto de esta invencién. La fase B por su
parte actiia como separador de las capas de Fase A facilitando la
infiltracion de la fase C que consolida la preforma.

Los materiales desarrollados por este procedimiento estan
destinados a su aplicacion en dispositivos electréonicos. Se buscan
empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su
explotacion comercial.
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INTRODUCCION

La disipacion de calor en la nueva generacién de dispositivos microelectrénicos, opto-electrénicos y electrénica de potencia es
un problema de gran relevancia a resolver por las industrias del ramo. Se estan realizando grandes esfuerzos con objeto de
desarrollar nuevos materiales con altas prestaciones térmicas que ofrezcan soluciones a este problema.

Una de las técnicas empleadas para mantener la temperatura de los dispositivos en valores aceptables es la utilizacién de
disipadores de calor. Estos son dispositivos fabricados con materiales de alta conductividad térmica que son capaces de extraer
el calor generado por otro objeto con el que estdn en contacto.

Existen varios materiales que presentan unas caracteristicas adecuadas para su utilizacion pero presentan diferentes
inconvenientes como unos excesivos costes de produccién, unos valores de conductividad térmica demasiado bajos o unos
coeficientes térmicos de expansion demasiado elevados.

DESCRIPCION TECNICA

Se ha desarrollado un proceso para obtener un material compuesto de altas prestaciones térmicas y de bajos costes de
produccion para ser utilizado en dispositivos semiconductores como disipador de calor.

Estos materiales tienen una conductividad térmica superior a 200 Wm- 1K1y un coeficiente térmico de expansién en el intervalo
2-10x 10 K1 (medido en el intervalo de temperatura 20-300°C, en al menos dos direcciones).

El material compuesto esta constituido por tres fases:
1) una fase formada principalmente por copos de grafito (fase A).

2) una segunda fase (fase B) que comprende particulas o fibras de un material que puede actuar como separador de los copos,
seleccionado entre un material ceramico (que de modo preferente se selecciona entre SiC, BN, AIN, TiB, y diamante) y fibras de
carbono, de altas prestaciones térmicas en al menos una direccién.

3) una tercera fase (fase C) formada por una aleacion metalica.

Las fases A y B se mezclan formando una preforma en la que capas compactas de fase A fuertemente orientadas alternan con
capas de fase B mas diluidas, permitiendo asi la infiltracion de la aleacion (fase C).

Aunque las tres fases deben tener buenas propiedades térmicas, es la fase A (copos de grafito) la responsable principal de las
propiedades del material objeto de esta invencidn. La fase B por su parte actiia como separador de las capas de Fase A facilitando
lainfiltracion de la fase C que consolida la preforma.

Posteriormente se aplica una infiltraciéon para anadir la aleacion metalica, fase C, a la preforma. La cantidad de aleacién debe ser
suficiente para llenar todos los poros de la preforma con la finalidad de obtener un material compuesto con la minima porosidad
posible.

VENTAJASY ASPECTOS INNOVADORES

VENTAJAS:



- Este material presenta unos mejores valores de conductividad que los componentes utilizados tradicionalmente formados por
cobre o aluminio.

- Permite mantener los costes de producciéon dentro de valores razonables, alcanzando al mismo tiempo unas propiedades
térmicas competitivas.

- El material compuesto se puede producir en las formas y tamafos mas adecuadas para su posterior procesado (corte,
mecanizado, pulido, etc.) y uso.

- Es un material ligero, de alta conductividad térmica y bajo coeficiente de expansién térmica por lo menos en dos direcciones
especificas, que no presenta problema alguno al corte, mecanizado y pulido.

ASPECTOS INNOVADORES:

La principal innovacién es la obtencién de un material que presenta unas caracteristicas de conductividad térmica muy
adecuados para su aplicacion en la fabricacion de disipadores para la industria de la electrénica a partir de un procedimiento
relativamente sencillo y de bajo coste.

ESTADO ACTUAL

Se han realizado diferentes prototipos del producto para evaluar su viabilidad comercial y técnica.

APLICACIONES DE LAOFERTA

El material descrito se puede aplicar principalmente en la industria de semiconductores para la fabricacion de dispositivos
microelectrénicos opto-electréonicos y generadores de potencia.

Asi mismo puede tener aplicacién en cualquier sector industrial para la fabricacién de dispositivos que requieran de una gran
capacidad de refrigeracion térmica.

COLABORACION BUSCADA

Se buscan empresas interesadas en adquirir la tecnologia para su explotacién. Es posible hacer uso de las diferentes formas de
transferencia de tecnologia (acuerdo de licencia de la patente, cesién de los derechos de uso, fabricacién o comercializacién a
terceras empresas, etc.).

DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

La tecnologia surge de la investigacion realizada a través de un proyecto europeo y pertenece a la Universidad de Alicante.
La tecnologia se encuentra protegida bajo patente:

Patente en Espana:

- Numero de solicitud: ES2304314.

- Fecha de solicitud: 27/03/2007.

La universidad de Alicante ha extendido la proteccion y ha solicitado la patente europea (EPO) y en EE.UU.

SECTORESDE APLICACION (3)

Materiales y Nanotecnologia
Tecnologia Quimica
Transporte y Automocion






