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ABSTRACT

El grupo Electroquimica Aplicada y Electrocatélisis ha desarrollado una
novedosa tecnologia que permite modificar selectivamente cualquier
biomolécula (enzimas, proteinas redox, lipoproteinas, anticuerpos, etc.), tanto
por métodos electroquimicos (por ejemplo, nitracién, cloracién, bromacion, y
jodacion en residuos de aminodacidos de tirosina, u oxidacion de metionina),
como por métodos quimicos clasicos.

Entre las principales ventajas del uso del método electroquimico, destaca por
ser muy selectivo y especifico, las condiciones de reaccién son muy suaves,
proporciona modificaciones totalmente controlables, se mantiene la actividad
y la estructura respecto a la proteina nativa y son minimos o no aparecen
subproductos.

Tiene aplicaciones en la inmovilizacién de biomoléculas, como biosensores,
biomarcadores, en la sintesis de nuevos anticuerpos monoclonales y nuevos
modelos de proteinas para el estudio de ciertas enfermedades
patofisiolégicas (neurodegenerativas y cardiovasculares), asi como en
modificaciones post-traslacionales en estudios de Protedmica.

TECHNOLOGY ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

INCONVENIENTES DE OTRAS TECNICAS
INGENIERIA DE PROTEINAS

- Requiere instalaciones caras

- Metodologia muy sofisticada

- Restringido a determinados aminoéacidos naturales
MODIFICACION QUIMICA

- Falta de especificidad

- Reacciones secundarias

- Condiciones quimicas agresivas

- Toxicidad de los reactivos

- Laseparacion y purificacién puede ser compleja

- Requiere eliminar el exceso de reactivo inicial
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VENTAJAS DE LA MODIFICACION ELECTROQUIMICA DE BIOMOLECULAS

- Proporciona selectividad

- Especificidad

- Condiciones muy suaves de reaccion

- Reducciones/oxidaciones totalmente controlables

- Retiene la actividad y la estructura respecto a la proteina nativa

- No aparecen subproductos

- No son necesarios pasos extras de separacion y/o purificacion

- Cese de lareaccion por el simple corte de la corriente eléctrica

ASPECTOS INNOVADORES

La aplicacioén de técnicas electroquimicas (nitracion, cloracion, bromacion, iodacion, oxidacion de metionina, etc.) para la modificacion selectiva
de biomoléculas, tiene consecuencias estructurales y funcionales sobre dichas proteinas. De este modo, es posible obtener novedosas
aplicaciones tales como la obtencién de sensores bioelectroquimicos, inmovilizacién de proteinas, biomarcadores, obtencién de nuevos
anticuerpos monoclonales con innumerables usos, modificaciones selectivas post-traslacionales en el campo de la Protedmica, etc.

Ademas, el grupo de investigacion posee un gran dominio en el uso de técnicas analiticas tales como la Espectrometria de Masas (MALDI-TOF y

ESI-FTICR) o la Resonancia Magnética Nuclear de Alto Campo entre otras, pudiendo de esta forma relacionar el progreso de muchas
enfermedades patofisioldgicas con las modificaciones de residuos de aminoacidos llevadas a cabo.

MARKET APPLICATIONS

La modificacion selectiva de cualquier tipo de biomolécula (enzimas, proteinas redox, lipoproteinas, anticuerpos, etc.), tanto por métodos
electroquimicos, como por métodos quimicos clasicos, tiene diversas aplicaciones, entre las que destacan:

- Inmovilizacién de biomoléculas (enzimas, proteinas, anticuerpos, etc.): por ejemplo, es posible aprovechar la nitracion selectiva de tirosinas
seguida de la reduccién del grupo nitro- a amino-, para conseguir un lugar especifico de inmovilizacion a pH 5 (a diferencia de utilizar lisina para
lainmovilizacidn, ya que ésta tiene un pKa>8).

- Sensores bioelectroquimicos o biosensores: la modificacion de anticuerpos permite un amplio abanico de aplicaciones potenciales en
inmunoensayos.

- Biomarcadores: es posible obtener péptidos o proteinas marcadas radiactivamente de un modo muy selectivo (por ejemplo, tirosina con 125l),
para hacer un adecuado seguimiento.

- Modificacion de anticuerpos monoclonales seglin la demanda del cliente: para aumentar su inmovilizacion en diferentes soportes, marcaje,
medir su actividad, formas de reutilizacién de los anticuerpos para abaratar costes, etc.

- Metabolémica: sintesis de nuevos modelos de proteinas implicadas en enfermedades que impliquen disfunciones patofisioldgicas para entender
mejor cdmo se produce el progreso de |la enfermedad, por ejemplo: neurodegenerativas (Alzheimer, Parkinson, Creutzfeldt-Jakob, esclerosis
multiple), diabetes, arterosclerosis, rechazo de érganos transplantados, etc.

- Protedmica: modificaciones post-traslacionales selectivas de proteinas, asi como la aplicacién de diversas técnicas de reconocimiento: SDS-
Page, HPLC Y LPLC, Espectrometria de Masas, Resonancia Magnética Nuclear (estudios conformacionales), Dicroismo Circular, Espectroscopia
UV-Visy fluorescencia

COLLABORATION SOUGHT

El grupo de investigacién estd interesado en:

- Contactar con empresas u otras entidades interesadas en el desarrollo especifico de nuevos biosensores para diversos usos (clinico, forense,
control de calidad agrondmico o enoldgico, etc.), biomarcadores, inmovilizacién de biomoléculas, modificacion de anticuerpos monoclonales,
sintesis de nuevos modelos proteicos-

- Establecer proyectos de 1+D+i con organismos de investigacion (publicos o privados), con el objetivo de abrir nuevas lineas de investigacion en
el campo de la Bioelectroquimica

- Impartir cursos de formacién respecto al uso de las novedosas técnicas electroquimicas de modificacion selectiva aplicadas a distintas
biomoléculas.




