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ABSTRACT

El grupo de Analisis quimico aplicado ha desarrollado un método
de calibracion rapido y fiable para el andlisis de muestras de
distinta naturaleza. Sobresale respecto a los métodos
convencionales por tener mejores precisiones, tiempos de analisis
mas cortos, reduccién de los costes, fiable y automatizable. El
grupo busca laboratorios de analisis de muestras liquidas para
implantar este dispositivo

TECHNICAL DESCRIPTION

La mayoria de las técnicas analiticas son comparativas. Por tanto, el andlisis de muestras se debe llevar a cabo mediante
calibracion. Se debe analizar un importante niimero de estandares de la misma forma que la muestra, determinando finalmente la
concentracion de analito en la muestra mediante interpolacién en la recta de calibrado. Este es un paso que consume bastante

tiempo.

La figura 1 muestra un esquema del montaje del nuevo dispositivo para la calibracién. Los principales componentes del sistema
son: un tanque agitado que funciona como recipiente de trabajo, dos bombas peristalticas y un agitador magnético.
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El modo de funcionamiento es muy simple: inicialmente, se introduce en el tanque un volumen determinado de agua desionizada
o de disolucién de muestra. En un determinado instante, se conectan las dos bombas peristalticas, de modo que la bomba
peristaltica 1 (Figura 1) aspira de la solucién 1 y la conduce hasta el tanque agitado (solucién 2), mientras que la bomba
peristaltica 2 conduce la disolucion desde el tanque agitado hasta el analizador. Una barra magnética estd constantemente
funcionando para homogeneizar rapidamente la disolucion del tanque. Para conducir la disolucién desde el tanque hasta el
analizador, se usa un tubo PTFE de 0.5 mm de didmetro interno y 90 cm de longitud. Para llevar a cabo la calibracién externa, la
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disolucién inicialmente contenida en el tanque es agua desionizada, mientras que la solucion 1 corresponde a una disolucién que
contiene el analito en una concentracién conocida. Por tanto, los estandares utilizados en el procedimiento de calibracion se
preparan automaticamente y se conducen hacia el analizador sin intervenciéon del analito.

La evolucién de la concentracion de analito con el tiempo para la disolucion de salida del tanque se puede obtener facilmente
usando la siguiente expresion

2.
C:CS ; (Qe_Qs}-l-VD 0% 1)
Vs

donde C es la concentracion de analito dentro del tanque agitado, Cs es la concentracion de analito en la solucién 1 (Figura 1), Qe
es el flujo con que la solucién 1 se introduce en el tanque (flujo de entrada), Qs es el flujo con que la disolucién abandona el

tanque agitado (flujo de salida), t es el tiempo y Vo es el volumen inicial de la disolucién dentro del tanque. El modo en que se usa
el sistema para obtener la recta de calibrado es el siguiente: el dispositivo de la Figura 1 se conecta de forma que la concentracién
de analito en la disolucién de salida del tanque agitado aumenta abruptamente con el tiempo. Se obtiene un registro de la
variacion de la senal analitica con el tiempo. Una vez que se adquieren los datos, el eje de tiempo se transforma en
concentraciones mediante la ecuacion (1), y la sefial de emision se traza enfrentada a la concentracion de analito.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

- La calibracién se lleva a cabo de forma rapida y automatica. Las rectas de calibrado con mas de 40 estandares se obtienen en un
periodo de tiempo muy corto (5-10 minutos).

- Sélo se tiene que preparar una disolucion.

- Las interferencias provocadas por el efecto matriz se pueden eliminar facilmente mediante |la aplicaciéon de técnicas tales como
la adicion de estandares.

- El mismo sistema se puede aplicar tanto a la calibracién lineal como a la no lineal, lo que resulta muy importante para algunas
técnicas moleculares.

- Hasta ahora, este método ha proporcionado resultados satisfactorios en el analisis de muestras biolégicas, medioambientales y
agroalimentarias

CURRENT STATE OF DEVELOPMENT

El sistema desarrollado se ha aplicado en el laboratorio para el andlisis elemental mediante Espectrometria de absorcion atémica
de [lama (FAAS), Espectrometria de emision atébmica con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-AES) y Espectrometria de masas
con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS). Sin embargo, se puede adaptar facilmente para usarla en Espectroscopia
molecular UV-VISy de absorcion por IR.

Comparandola con los métodos de calibracién convencionales, este dispositivo proporciona:
- Mejores precisiones.

- Tiempos de andlisis mas cortos.

- Reduccién de los costes de los andlisis

- Sencillez.

MARKET APPLICATIONS

El método descrito lo puede usar cualquier laboratorio de anélisis de muestras liquidas.

COLLABORATION SOUGHT

Actualmente se dispone de la tecnologia necesaria para desarrollar e implantar el método en cualquier laboratorio de analisis.
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RESEARCH GROUP PROFILE

El grupo fue creado en 2003. Actualmente, esta formado por un profesor titular y varios estudiantes predoctorales.
El grupo tiene experiencia en las siguientes lineas de investigacion:

- Desarrollo en nuevos sistemas de introduccion de muestras liquidas para Espectroscopia de plasma.

- Desarrollo de nuevos métodos de calibracién rapida para técnicas analiticas comparativas (relativas).

- Nuevas estrategias para la disolucion de muestras sélidas.

- Métodos para la digestion y andlisis de materiales poliméricos.

- Desarrollo de métodos para la determinacion de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en aguas residuales.
- Especiacién de metales.

- Determinacion de hidrocarburos y acidos organicos mediante HPLC-ICP-AES.

- Andlisis de alimentos.

- Analisis de aceros.

- Andlisis de agua de mar.

- Analisis de arcillas.
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