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ABSTRACT

L aUnidad Mixta de Investigacion en Disefo y Fabricacion
Biomédica (BioFab), compuesta por investigadores de Ia
Universidad de Alicante y del Instituto de Investigacion Sanitaria y
Biomédica de Alicante (ISABIAL), ha desarrollado una nueva
protesis multifuncional de miembro superior destinada a
personas que presentan agenesia o ausencia total del segmento
braquial y de la articulacién del codo. La falta de autonomia de
estas personas supone un impacto significativo en la salud mental,
afectando negativamente a la autoestima y generando
sentimientos de inferioridad. Todo ello puede favorecer el
aislamiento social, asi como un aumento del estrés, la ansiedad vy,
en algunos casos, el desarrollo de cuadros depresivos. Por tanto,
gracias a esta protesis personalizable y adaptable podran realizar
actividades basicas de la vida diaria (ABVD) como alimentarse,
vestirse o escribir de forma auténoma.

BioFab buscaempresas fabricantes de productos de apoyo y
rehabilitacion interesadas en validarlo y explotarlo (mediante
acuerdos de licencia) o en el disefio de otros nuevos dispositivos.

INTRODUCTION

Actualmente las proétesis de miembro superior se pueden dividir en dos modelos principales:

e Prétesis complejas como la “Hero Arm” de OpenBionics o la “Dinamic ARM’ de Ottobock. Son prétesis muy complejas que
pueden llegar a tener sensores mioeléctricos, motores e incluso un software especifico con el fin de simular la funcionalidad del
brazo. El principal problema que poseen es el elevado coste, imposible de asumir para muchas familias y en algunos casos la
propia autonomia de las proétesis es muy limitada, teniendo que recargarlas en varias ocasiones durante una jornada.

e Protesis no convencionales personalizadas como el proyecto “SuperGiz’. Son protesis personalizadas fabricas mediante
impresiéon 3D que comparten la misma filosofia de gadgets adaptados para las funciones del dia a dia. La mayor limitacion que
poseen es que solo es intercambiable el gadget y este no es versatil y adaptable a diferentes usuarios, de manera que se deben
fabricar modelos diferentes en funcion de la longitud de las extremidades. Esto dificulta que un mismo dispositivo se adapte
facilmente a los diferentes gadgets, aumentado los costes tanto de fabricacién como los que debe asumir el usuario final.
Ademas, los materiales utilizados en la cazoleta hacen que esta sea pesada y poco confortable, de manera que los usuarios optan
por no utilizarla a largo plazo.

TECHNICAL DESCRIPTION
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El dispositivo de invencion se basa en un sistema modular (véase Figura 1) que permite su multifuncionalidad mediante el
intercambio de sus distintos modulos, lo que facilita su adaptacién a los requisitos especificos de cada tarea o actividad.

Figura 1: Mddulos de la protesis multifuncional

Los médulos que conforman el sistema son los siguientes:

a) “Socket” o cazoleta (Fig.1-a): Es la parte de la prétesis que se une al usuario. Disefiada a partir de un escaner de la
extremidad del paciente para personalizarla y adaptarla a su anatomia. Ademas, posee la opcién de usar un arnés alrededor
de la parte superior de la cazoleta para aumentar la fijacion y facilitar una adecuada postura del usuario.

b) Sistema telescopico (Fig. 1-b): Es el cuerpo del dispositivo, que consiste en un sistema de extension variable mediante una
pieza exterior e interior tubular que permite al usuario ajustar la longitud de la prétesis en hasta 4 posiciones distintas. Este
sistema estd compuesto por un mecanismo de unién (tipo martillo o similar) con la cazoleta y una unién (distal o similar) al
gadgetintercambiable.

c) Gadget (Fig.1-c): Es el mddulo que aporta a la protesis la multifuncionalidad. Se puede intercambiar con facilidad y se
disenan distintos gadgets segln la funcionalidad requerida por el usuario.

Cabe mencionar que gracias a su disefio minimalista y funcional, las uniones entre los diferentes médulos de la prétesis eliminan
el uso total de tornilleria externa, simplificando el montaje, reduciendo puntos de fallo, mejorando la limpieza e higiene del
dispositivo y favoreciendo su adaptacién a distintos usuarios sin herramientas adicionales.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA
Cabe desatacar las numerosas ventajas del dispositivo:

e Los dispositivos alternativos mencionados anteriormente desarrollan su funcionalidad mediante cables o mecanismos
electromecanicos, incrementando el coste del producto. Sin embargo, la prétesis objeto de la invencion, ofrece un disefo
con uniones mecanicas simples y fabricadas directamente mediante impresion 3D. Por tanto, el montaje e intercambio de
modulos resulta sencillo para el propio usuario repercutiendo directamente en un aumento en la autonomia durante
distintas actividades.

e La cazoleta es personalizable y adaptable a la anatomia del usuario de manera sencilla, posibilitando incluso la fabricacién
de diferentes modelos estandarizados y/o con distintas dimensiones para mayor ajuste y confortabilidad para los usuarios.
Por otro lado, el material utilizado es ligero, biocompatible, flexible, adaptable y confortable. Ademas, su ajuste sencillo
permite en la mayoria de los casos que el propio paciente se coloque la proétesis. Adicionalmente, incorpora otro ajuste al
hombro para mejorar la postura durante su uso prolongado o para ciertas funcionalidades que requieran mayor fuerza.

o El cuerpo telescépico permite el ajuste de la longitud total de la prétesis adaptandolo a diferentes escenarios, para



asegurar la ergonomiay usabilidad de la proétesis.

e Gracias al diseno modular del dispositivo de invencion y la posibilidad de intercambiar facilmente los cabezales
dependiendo de la actividad, aporta ventajas claras respecto a otros modelos comerciales, ofreciendo diferentes
funcionalidades con un mismo dispositivo. Estos cabezales o gadgets pueden ser estandar para todos los usuarios y se
pueden adaptar a distintas tareas de |a vida cotidiana (comer, agarrar algo con la mano, etc..), a diferencia de los modelos
comerciales, que poseen o un gancho muy especifico para una tarea en concreto o una mano de silicona estéticamente
realista, pero con poca utilidad.

ASPECTOS INNOVADORES DE LA TECNOLOGIA

El proceso de fabricacién es mediante tecnologia de impresion 3D, lo cual facilita la personalizacién y adaptacion a diferentes
usuarios rapidamente, sin necesidad de moldes y a bajo coste. La cazoleta (Fig. 1-a) se fabrica usando material flexible, lavable,
biocompatible y confortable para el contacto directo con el usuario, garantizando un ajuste ergonémico y adecuado durante su
uso prolongado. El cuerpo del dispositivo (Fig.1-b y Fig. 1-c) se fabrica utilizando un material flexible, resistente al impacto y con
alta tolerancia al calor. La tolerancia al calor de este material facilita su limpieza y que su uso mantenga unas caracteristicas
higiénicas adecuadas, por ejemplo, en la manipulacién de alimentos.

CURRENT STATE OF DEVELOPMENT

Se cuenta con un prototipo de la prétesis que ha sido validada ya por sus usuarios finales.

MARKET APPLICATIONS

Fundamentalmente, se dirige al sector de los productos de apoyo y rehabilitacion, es decir, el conjunto de empresas, servicios y
profesionales que desarrollan y ofrecen herramientas para mejorar la movilidad, la recuperacion y la calidad de vida de personas
con lesiones, enfermedades o limitaciones fisicas.

COLLABORATION SOUGHT

Se buscan empresas fabricantes de productos de apoyo y rehabilitacion interesadas en validarlo y explotarlo (mediante acuerdos
de licencia) o en el disefio de otros nuevos dispositivos.

INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS

Esta tecnologia se encuentra protegida mediante solicitud de patente:
o Titulo de la patente: “Protesis adaptable a una extremidad de un usuario’.
e Numero de solicitud: P202531260
e Fecha de solicitud: 29/12/2025




MARKET APPLICATION (1)

Medicinay Salud




