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ABSTRACT

El grupo de investigacion de Gestion y Restauracion de
Ecosistemas Terrestres y Marinos (GRE) de la Universidad de
Alicante ha desarrollado una novedosa tecnologia que consiste en
un sistema electrénico capaz de disuadir y reducir la llegada de
medusas en medios marinos mediante la generacion de campos
electromagnéticos.

El sistema, permite modificar el comportamiento natatorio de las
medusas y, por tanto, su capacidad para desplazarse, con lo cual
ahuyenta a las mismas de los emisores de las sefales. Esto permite
alejarlas de zonas sensibles como areas de captacién de agua,
instalaciones acuicolas o zonas de bafo. Esta solucion es inocua,
no genera residuos ni dafos en los organismos, y constituye una
alternativa innovadora frente a las barreras fisicas convencionales.

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para
su explotacién comercial.

INTRODUCTION

La proliferacion de medusas en entornos costeros constituye un problema creciente tanto para la industria como para el turismo.
En instalaciones energéticas y desaladoras, la acumulacién de medusas en los sistemas de captacién de agua puede provocar
obstrucciones graves y paradas forzadas. Por su parte, en el ambito turistico, la presencia de medusas limita el uso recreativo de
playas, puede provocar problemas de salud para los bafistas y afecta a la economia local.

Hasta el momento, las soluciones disponibles se basan principalmente en barreras fisicas que impidan el acceso como las redes,
barreras de burbujas o membranas. También se cuenta con sistemas de alerta temprana, que avisan de la posible presencia de
medusas en base a la monitorizacién de las condiciones del medio.

Las barreras fisicas no consiguen paliar este problema y requieren de una infraestructura y un coste importantes, mientras que
los sistemas de alerta temprana Gnicamente anticipan el problema, pero no pueden resolverlo.

Por todo ello, surge la necesidad de obtener un sistema capaz de actuar directamente sobre el comportamiento de las medusas
sin causarles dano ni afectar al medio ambiente, pero que garantice la ausencia de estas especies en zonas sensibles del entorno
marino.
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TECHNICAL DESCRIPTION

Muchas especies de medusas son sensibles de los campos electromagnéticos. EI movimiento de las medusas se basa en
pulsaciones mediante las cuales contraen su umbrela para crear un flujo de agua que les permite moverse. Mediante la creacion
de campos electromagnéticos es posible reducir el nimero de pulsaciones de las medusas, con lo cual se reduce su capacidad
para moverse y mantener su posicion. Estas quedan limitadas temporalmente en sus movimientos, pero cuando se alejan del
emisor, por efecto de la gravedad y de las corrientes, recuperan su movilidad completa. El sistema es completamente inofensivo
parasu salud y una vez fuera del radio de accion del dispositivo, pueden desplazarse regularmente.

El sistema estd compuesto por una boya flotante que incorpora el dispositivo con los distintos elementos electrénicos y las
fuentes de energia, y una cadena con un peso en su extremo inferior para que la estructura quede en posicion vertical.

El dispositivo cuenta con una serie de bobinas que generan los campos electromagnéticos y en distintos puntos de la cadena a
distintas profundidades se colocan los emisores de las ondas.

Los investigadores han determinado la configuracién éptima de estos dispositivos para obtener una mayor eficacia frente a las
medusas sin afectar al medio.

El sistema puede emplearse en distintos sustratos o composiciones. Por ejemplo, se puede extender a lo largo de toda la columna
de agua creando una barrera completa o bien solo una parte de la columna.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA

e La solucién presenta una mayor eficacia frente a otras opciones. La tecnologia supone un sistema mucho mas eficaz que las
soluciones existentes en la proteccion frente a medusas, garantizando que afecta a cualquier espécimen que se aproxime al
dispositivo. Esto plantea una mayor seguridad ante posibles posibles obstrucciones en sistemas industriales y protegiendo las
areas de bafio en la costa.

e La tecnologia es totalmente inocuay sostenible. El sistema genera un efecto disuasorio inmediato a las medusas sin producirles
ningun dano y sin producir ninglin residuo que afecte al medio marino.

o La tecnologia tiene un efecto selectivo. A diferencia de las barreras fisicas que también afectan a otras especies, este sistema
actla Unicamente sobre las medusas sin producir efectos negativos a otras especies.

e Es una solucién que presenta un menor coste. Frente a las barreras fisicas, que necesitan amplias instalaciones y una inversién
considerable, este sistema ofrece una solucién de menor coste y mayor eficiencia, implementando unos soportes minimos (boyas
flotantes y cadenas).

e El diseno del dispositivo facilita el mantenimiento. Esta solucién tiene una menor necesidad de mantenimiento ya que tiene
unas menores dimensiones y, ademas, los principales elementos del dispositivo se concentran en la boya flotante con lo cual el
acceso a él y lareparacion o sustitucién de los componentes es mas sencilla.

e La solucion tiene un caracter modular y adaptable. El sistema puede adaptarse a las necesidades del entorno a proteger,
modulandolo a distintas profundidades y escalas. Segun si el elemento critico a proteger es una toma de agua para una industria o
es una zona amplia de bafio, la configuracion puede ser mas sencilla o compleja.

ASPECTOS INNOVADORES DE LA TECNOLOGIA

Se trata de una tecnologia innovadora frente a las soluciones tradicionales, ya que no se basa en la instalacion de barreras fisicas.
Estas resultan complejas de implementar cuando el espacio a proteger es extenso, no siempre aseguran una proteccion eficaz y,
en algunos casos, pueden ocasionar dafnos a las especies marinas que pueden quedar atrapadas.

La propuesta desarrollada por los investigadores esta especificamente disefiada para modificar el comportamiento de las
medusas, pero sin causarles ningln daio. Afecta a su capacidad de movimiento por lo que las disuade de penetrar en el campo de
accioén de los dispositivos.

El dispositivo desarrollado cuenta con unaconfiguracion optimizada para el entorno marino y genera las sefales
electromagnéticas mediante un sistema de bobinas y sistemas electrénicos ubicados en la boya flotante.

El sistema puedes ser escalado segln las necesidades de proteccion ya sea para aplicaciones en el dmbito de la industria, el
turismo, la acuicultura o la desalacion.

Ademas, el disefo estd pensado para realizar una gestion inteligente de la energia, pudiendo incluso admitir la captacién de
energia solar, y facilitando el mantenimiento del sistema por parte de los gestores de la infraestructura.

CURRENT STATE OF DEVELOPMENT

La tecnologia ha sido probada en entornos controlados con ensayos que demuestran su eficacia en varias especies de medusas,
verificando el efecto de los campos electromagnéticos sobre la reduccién de pulsaciones natatorias.



MARKET APPLICATIONS

La tecnologia esté orientada a la proteccion de areas marinas sensibles frente a la presencia de medusas.

Sus principales ambitos de aplicacién se concentran, por un lado, en empresas que desarrollan su actividad en entornos costeros
o que requieren la captacién de agua marina (como plantas desalinizadoras, instalaciones de acuicultura u otras industrias), y, por
otro, en organismos responsables de la gestion del litoral interesados en garantizar la seguridad de las zonas de bano para los
usuarios (administraciones locales, autonémicas, entre otras).

En este sentido, la tecnologia adquiere una especial relevancia en el sector turistico.

COLLABORATION SOUGHT

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotacién comercial mediante acuerdos de licencia y
acuerdos de desarrollo de proyectos de 1+D (cooperacion técnica) para emprender proyectos relacionados con la tecnologia.

INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS

Esta tecnologia se encuentra protegida mediante solicitud de patente.
e Titulo de la patente: “Sistema de modificacion de movimiento de medusas en medios marinos’.
e Numero de solicitud: P202530316
e Fecha de solicitud: 15/04/2025
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