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RESUMEN

El grupo de investigacion Quimica (bio)Analitica y Circular (bioCir) de la
Universidad de Alicante ha desarrollado un método eficiente y sostenible
para extraer lignina de residuos agroalimentarios, como la cascara de coco.
Este método innovador combina ultrasonidos y disolventes eutécticos
profundos (DES), logrando una extraccion de lignina de al menos el 80% del
residuo en un tiempo reducido.

La combinaciéon de la accién quimica de los DES y el efecto de los ultrasonidos
permite disolver y extraer la lignina de forma eficiente. Este método,
sostenible y escalable, representa una alternativa innovadora para valorizar
residuos agricolas en un modelo de economia circular.

La tecnologia, protegida mediante solicitud de patente, esta desarrollada a
escala laboratorio. La lignina sélida obtenida mediante este método podria
utilizarse como materia prima para diversas aplicaciones industriales,
incluyendo los sectores quimico, farmacéutico, cosmético y de materiales
avanzados. Se buscan empresas interesadas en su explotacién comercial.

VENTAJASY ASPECTOS INNOVADORES

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA
Las principales ventajas de la tecnologia en términos de sostenibilidad, eficiencia y competitividad son:

e Mayor rendimiento y eficiencia: La combinaciéon de disolventes eutécticos profundos (DES) y ultrasonidos permite una extraccién de
lignina superior al 80%, superando los métodos convencionales.

e Procesamiento mas rapido y de menor consumo energético: La optimizacién del proceso reduce significativamente los tiempos de
extraccion, lo que supone un ahorro de energia y recursos.

e Alta selectividad y pureza del producto: La lignina obtenida presenta una menor contaminacién por otros componentes de la biomasa, lo
que la hace méas adecuada para aplicaciones industriales avanzadas.

e Escalabilidad industrial: EI método es adaptable a procesos de mayor escala sin necesidad de inversiones costosas en equipamiento
especializado.

e Reduccion de residuos agroalimentarios: La tecnologia permite aprovechar residuos ricos en lignina, como la cascara de coco, evitando su
acumulacién en vertederos o su quema incontrolada.

e Sustitucion de disolventes agresivos: A diferencia de los procesos tradicionales con hidréxido de sodio (NaOH) u otros productos
quimicos contaminantes, el uso de DES minimiza la generacion de residuos peligrosos.

e Menor impacto ecolégico: La metodologia reduce la huella de carbono del proceso de extraccién al disminuir el consumo energético vy el
uso de productos quimicos agresivos.

e Contribuciéon a la economia circular: Transforma residuos en materia prima de alto valor anadido, favoreciendo la sostenibilidad en
sectores como la quimica, la cosmética y los materiales avanzados.
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e Sustitucion de derivados fésiles: La lignina obtenida tiene el potencial de reemplazar polimeros y aditivos derivados del petréleo en
multiples aplicaciones, favoreciendo la transicién hacia una industria mas sostenible.

e Diferenciacion en sostenibilidad: Empresas de los sectores quimico, farmacéutico o de materiales avanzados pueden mejorar su
reputacion ambiental al incorporar lignina extraida de forma sostenible.

e Oportunidades en mercados verdes: La demanda de productos sostenibles y de origen bioldgico estd en crecimiento, ofreciendo ventajas
competitivas a los primeros adoptantes de esta tecnologia.

e Flexibilidad en la materia prima: La metodologia es adaptable a distintos tipos de residuos lignoceluldsicos, permitiendo su
implementacion en diversas regiones y cadenas de suministro.

ASPECTOS INNOVADORES DE LA TECNOLOGIA

Los principales aspectos innovadores de esta tecnologia son dos, por un lado, el uso combinado de DES y ultrasonidos para la extraccién de
ligninay, por otro, la obtencién de una lignina con alta pureza y menor contenido de impurezas.

La integracion de DES con ultrasonidos en un Unico proceso representa una innovacion significativa en la extraccion de lignina. Mientras que los
DES ofrecen una alternativa sostenible y altamente eficiente a los disolventes convencionales, los ultrasonidos aceleran la disrupcion de la matriz
lignocelulésica y favorecen la transferencia de masa, optimizando la extraccién. Esta combinacion sinérgica no solo mejora el rendimiento de
recuperacion, sino que también reduce el consumo energético y minimiza la generacién de residuos quimicos, diferencidandose de los métodos
tradicionales basados en reactivos agresivos como el hidréxido de sodio o los solventes organicos volatiles.

A diferencia de otras tecnologias de extraccion, este método permite aislar una lignina con una estructura quimica mas preservada y menor
contenido de polisacaridos y contaminantes. La mayor pureza del producto final amplia su aplicabilidad en sectores industriales avanzados sin
necesidad de etapas adicionales de purificacion. Esto supone una ventaja competitiva clave al reducir costes de procesamiento y mejorar la
versatilidad de la lignina extraida.

Estos aspectos innovadores posicionan a esta tecnologia como una alternativa eficiente, sostenible y altamente adaptable para la valorizacién de
residuos agroindustriales, abriendo nuevas oportunidades en el desarrollo de materiales y productos de base biolégica.

APLICACIONES DE LAOFERTA

La lignina obtenida podria ser empleada como materia prima en aplicaciones industriales, incluyendo sectores quimicos, farmacéuticos,
cosméticos y de materiales avanzados.

La lignina obtenida mediante esta tecnologia presenta caracteristicas que la hacen apta para diversas aplicaciones industriales, tanto en sectores
establecidos como en mercados emergentes. Entre los principales ambitos de aplicacion destacan:

o Industria quimica
e Materiales avanzados

e Sector cosmético y farmacéutico

Ademas de estos sectores actuales, la pureza y versatilidad de la lignina obtenida abren oportunidades en el desarrollo de nuevos materiales y
productos dentro de la bioeconomia circular, contribuyendo a la sustitucién de derivados fésiles en diversas aplicaciones industriales.

COLABORACION BUSCADA

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotaciéon comercial mediante:
e Acuerdos de licencia de la patente.
e Acuerdos de colaboracién en I+D para desarrollar la tecnologia de acuerdo con las necesidades de la empresa.
e Proyectos de prueba de concepto.
e Servicios de asesoramiento cientifico-técnico.
e Etc.
Tipo de empresas buscadas:
e Empresas que produzcan biopolimetos y/o materiales sostenibles.
e Industria quimica especializada en derivados de lignina.

e Fabricantes de cosméticos y productos farmacéuticos naturales.




