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ABSTRACT

El grupo de investigacién de la Universidad de Alicante “Equilibrio entre
fases” ha desarrollado un equipo para ladeterminacion del equilibrio
isobarico en mezclas de fases cuando hay sélidos presentes.

El equipo comprende un calderin que aloja una sonda ultrasénica que facilita
la disminucién del tamano de particulas del sélido, una cdmara de separacion
unida al calderin que esta conectada a un condensador para llevar a cabo la
condensacion del vapor y la recirculacion estable, y un matraz mezclador.
Adicionalmente, respecto al equipo de partida, se haincrementado el
diametro del conducto que une el calderin y el matraz mezclador hasta ser
suficiente para permitir la circulacion de sélidos sin que se produzcan
obstrucciones y se ha incorporado un dispositivo de recirculaciéon formado
por un conducto de recirculacion con una resistencia eléctrica externa
controlada para mantener a la mezcla a temperatura de burbuja. Asimismo,
se han instalado en el equipo unasvalvulas para limpieza y toma de
muestras.

Todas estas innovaciones han permitido al grupo de investigacion la
obtencion dedatos precisos y termodinamicamente consistentes de
equilibrio isobarico vapor-liquido-sélido (V-L-S) y vapor-liquido-liquido-
sélido (V-L-L-S).

El grupo dispone de un prototipo desarrollado a escala piloto. Se buscan
empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotacién
comercial.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

A continuacién, se presentan las ventajas mas destacadas del equipo recientemente descrito para determinar equilibrios isobaricos con muestras
con sélidos disueltos y en suspension:

¢ No se producen obstrucciones gracias a que el didmetro interior del conducto que une el calderin y el matraz mezclador es suficiente para
permitir la circulacién de sélidos por su interior.

e Permite la recirculacion estable a temperatura muy préxima a la de burbuja de la suspension, evitando asi la precipitacion del sélido y la
obstruccién del conducto de recirculacion.

e La aplicacién de ultrasonidos permite la dispersion de las fases solidas y liquidas y la disminucion del tamaiio de particula y suspension de
las fases solidas. De este modo se incrementan las velocidades de transferencia de materia entre las distintas fases y con ello, se disminuye
mucho el tiempo para llegar al equilibrio.

e Permite la toma de muestras para su analisis a través de una de las nuevas vélvulas introducidas en el equipo.

e Permite la limpieza de los conductos de toma de muestra a través de la otra valvula, ya que a través de ésta se puede anadir liquido desde el
exterior para disolver los sélidos que han quedado depositados, con objeto de dejarlo preparado para una nueva toma de muestras.
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e Permite la disolucion del sélido precipitado de experimentos anteriores durante el proceso de puesta en marcha del equipo gracias a las
calefacciones sobre el conducto de recirculacién y sobre el matraz mezclador.

e Permite disponer de datos de equilibrio experimentales precisos y termodinamicamente consistentes, de distintas mezclas de compuestos.

El principal aspecto innovador del equipo descrito es que permite determinar con precision el punto de ebullicion de una mezcla S-L-L, separar
todas las fases presentes y obtener su composicion, a una presion constante.

Ello se consigue primordialmente gracias a las modificaciones realizadas en el equipo de partida para que éste pueda ser aplicado a la
determinacién del equilibrio cuando hay presentes sélidos. Los ultrasonidos aplicados facilitan la disminucién del tamaio de particulas del
solido y su suspension en el liquido, pero debe modificarse la recirculacion de las fases liquida y sélida para evitar la precipitacion del sélido.
Paraello, se han realizado las siguientes innovaciones:

o Incremento del diametro de algunos conductos.

e Instalacion de resistencias eléctricas externas sobre otros conductos y sobre el mezclador, recubiertas de aislante y controladas para
mantener a temperatura de burbuja a la mezcla circulando por su interior.

e |nstalacion de una nueva entrada para la limpieza del sélido depositado durante la toma de muestra.

MARKET APPLICATIONS

La presente invencion se refiere a un equipo que permite la determinacion del equilibrio termodinamico isobarico V-L-S y V-L-L-S en sistemas
con fase s6lida y una fase o dos fases liquidas. El conocimiento de ese equilibrio es fundamental para el disefio de equipos en procesos quimicos
industriales tales como destilacién extractiva con sales o regeneracion de disolventes.

COLLABORATION SOUGHT

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotacién comercial mediante:
e Acuerdos de licencia de la patente.
e Desarrollo de proyectos de I+D conjuntos para adaptar la tecnologia desarrollada a las necesidades de la empresa.

e Cooperacion técnica, subcontrataciones y asesoramiento en |+D.




