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ABSTRACT

El grupo de investigacion de Fotoquimica y Electroquimica de
Semiconductores de la Universidad de Alicante posee una gran experiencia en
la preparacion de materiales destinados a ser usados tanto en catodos como
en anodos en una bateria recargable de ion sodio (Na*) y metal sodio (Na). En
esta linea, el grupo de investigacion también ha desarrollado gran habilidad
en la preparacidon de electrolitos basados tanto en disolventes organicos
como inorgdnicos. El objetivo final es el desarrollo de baterias tanto moéviles
como estacionarias, con especial énfasis en estas ultimas.

En lo que respecta a los materiales activos del electrodo positivo o catodo, el
grupo de investigacion ha centrado su atencidn en la preparaciéon de capas
delgadas basadas en la utilizacién de materiales activos organicos (quinonas,
antraquinonas, polimeros organicos, anhidridos, etc.) asi como inorganicos
(oxidos de metales de transicion, sulfuros, etc.), empleando para ello diversas
técnicas de preparacion de los materiales y de las capas finas. En Ia
preparacion del material catédico se han empleado diferentes tipos de
aditivos, entre los que se encuentran diferentes tipos de carbéon (nanotubos
de carbon, carbén stper P, carbén super Cé65, oxido de grafeno, etc) y
diferentes tipos de binders o aglomerantes (PTFE, PVDF, Na-CMC, PEO, etc.).

Con referencia al electrodo negativo o anodo, el grupo de investigacion posee
gran experiencia en la preparacion de anodos de Na metalico sobre cobre (Cu)
a partir del electrodepésito de Na* desde el electrolito, bien sea el electrolito
de naturaleza organica (NaClO4 en carbonato de propileno, NaCF3SO3 en
dimetoxietano...), o bien de naturaleza inorganica (Nal-3.3NH3,
NaBF4-2.5NH3, NaBH4:1.5NH3, NaAICl4-2S05). Ademas, cabe destacar que el
grupo de investigacion también ha desarrollado destrezas en el uso de
aditivos en los electrolitos organicos convencionales para la mejora del
depdsito de Na metalico.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

Las principales ventajas que ofrece esta tecnologia son:
1) Elevada eficiencia culémbica para el proceso de depdsito y disolucion del Na en los electrolitos inorganicos descritos como amoniatos.
2) Elevada estabilidad quimica del Na metélico en los amoniatos.

3) Elevada eficiencia culémbica para el proceso de depdsito y disolucién del Na en los electrolitos inorganicos sobre un sustrato de Cu, lo
que brinda la posibilidad de ensamblar el dispositivo en estado descargado evitando con ello el uso de sodio metalico.

4) Trabajo con electrolitos inorganicos altamente concentrados, lo que evita limitaciones por transporte de materia en los dispositivos y
facilita la reversibilidad y homogeneidad del depdsito metalico.

5) Disefio de una bateria de ion sodio y metal sodio a temperatura ambiente.
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6) Depdsito y disolucion de Na con elevada eficiencia culémbica en los electrolitos organicos convencionales con aditivos.
7) Desarrollos competitivos en coste en los que se evita el uso de disolventes, electrolitos y materiales caros.

El primer aspecto innovador de la tecnologia presentada se centra en la muy alta estabilidad del sodio metalico en los electrolitos inorganicos
estudiados tanto a nivel quimico como a nivel electroquimico. Se trata de liquidos quasi-idnicos formados por sales simples de sodio y amoniaco.
El bajo coste del electrolito, junto con la posibilidad de trabajar con sodio metélico debe permitir el desarrollo de baterias con:

o Alta densidad energética.
e Muy alta velocidad de respuesta.
e Muy bajo coste.

Otro aspecto innovador se centra en el uso de materiales organicos moleculares o poliméricos con grupos quinénicos con capacidad de sodiarse
con facilidad. Estos electrodos de naturaleza organica constituyen una alternativa viable a electrodos basados en éxidos y sulfuros.

MARKET APPLICATIONS

Dispositivos de almacenamiento de energia recargables basados en ion sodio y metal sodio (Na*/Na) en:
e Vehiculos eléctricos.

e Almacenamiento de energia de la red eléctrica.

COLLABORATION SOUGHT

El grupo de investigacidén busca empresas/organismos para:
e Realizar informes técnicos y asesoria cientifica a la empresa.

e Ofrecer formacion especifica en temas relacionados con la sintesis y/o caracterizacion de electrodos, y desarrollo y caracterizacién de
dispositivos.

e Formacion de personal cientifico y técnico mediante la organizacion de cursos de especializacién, seminarios, jornadas técnicas, etc.

o Ofrecer apoyo tecnolégico en aquellas técnicas que requieren una alta capacitaciéon o instrumental sofisticado que no esté al alcance de la
empresa solicitante.

e Intercambio de personal por periodos de tiempo definidos (para el aprendizaje de una técnica, puesta en marcha de un proceso, etc.).

e Establecer proyectos de |+D+i con organismos de investigacion (publicos o privados), con el objetivo de abrir nuevas lineas de
investigacion.




