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RESUMEN

El grupo de investigacion de Optica y Ciencias de la Visién de la
Universidad de Alicante ha desarrollado un método para la
autenticacion biométrica mediante el reconocimiento del
parpadeo de un sujeto.

El método consiste en estudiar los cambios en la intensidad de la
luz difundida durante el proceso de parpadeo, caracterizarlos y
clasificarlos mediante algoritmos. Posteriormente se puede
identificar a un sujeto de acuerdo con los parametros registrados.

Este método permite la autenticacion de sujetos mediante un
procedimiento sin contacto, e incluso de forma inconsciente. Para
su aplicacion se pueden utilizar cAmaras de video comerciales o
incorporadas en dispositivos méviles que graben video a una
velocidad mayor de 150 fotogramas por segundo (fps).

Se buscan empresas interesadas en la explotacion comercial de la
tecnologia asi como en la adaptacién de la misma para el desarrollo
de proyectos relacionados.

INTRODUCCION

La autenticacion biométrica consiste en el estudio automético para el reconocimiento Unico de humanos basado en uno o mas
identificadores. Estos identificadores biométricos se pueden clasificar como rasgos conductuales o como rasgos fisiolégicos

Los rasgos fisioldgicos estan relacionados con caracteristicas fisicas intrinsecas del cuerpo como, por ejemplo, la huella digital,
venas o huella de la palma de la mano, la cara, el ADN, el iris, |a retina, el electroencefalograma (EEG) o el electrocardiograma
(ECG). Por otro lado, los rasgos conductuales se relacionan con el patrén de comportamiento de una persona como, por ejemplo,
el ritmo de la escritura, la firma o la voz.

Los movimientos del ojo han sido utilizados recientemente como rasgos fisioldgicos aptos para la autenticacion biométrica
humana.

Tradicionalmente, el parpadeo se ha evaluado principalmente mediante técnicas de contacto que requieren el uso de electrodos
para medir el electrooculograma (EOG). Sin embargo, también es posible el uso de procedimientos de registro sin contacto, tales
como fotografia o video que permiten una evaluacién cuantitativa del movimiento del ojo durante el parpadeo sin interferir con
el sujeto.

Las caracteristicas del parpadeo que mas se han estudiado son la frecuencia y la duracion debido a su relacion con estados
mentales tales como fatiga, lapsos de atencion y estrés.
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En este caso, se tienen en cuenta los pardmetros tradicionales, pero se relacionan con la intensidad de luz difundida por el ojo y el
parpado durante el proceso de parpadeo. De este modo se apreciard maxima difusion cuando el ojo esté cerrado y minima
cuando esté abierto.

DESCRIPCION TECNICA

El método desarrollado comprende las etapas de:

e Grabacién con una camara digital de video de una secuencia de parpadeo de un sujeto.

e Andlisis de los cambios de intensidad (capturados por la cdmara digital de video) de la luz difundida por al menos un ojoy
su correspondiente parpado.
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e Caracterizacién cinematica y dindmica del parpadeo: dicha caracterizacion podria estar configurada para identificar a un
sujeto mediante un algoritmo de clasificacion.
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Para la identificaciéon y autenticaciéon a partir de una secuencia de video del parpadeo de un sujeto, se realiza un analisis de los
cambios de intensidad capturados por una camara digital de la luz difundida por el ojo y su parpado correspondiente al
parpadear.

Estos cambios estan directamente relacionados con el desplazamiento del parpado. A partir de la variacion de la posicion del
parpado con el tiempo, se calculan una serie parametros fisicos que caracterizan la cinematica y dindmica del parpadeo. Estos
parametros se utilizaran para identificar a cada sujeto en un proceso de clasificacion.

El parpadeo es uno de los reflejos humanos mas rapidos (300-400 ms) por tanto, para obtener pardmetros que lo caractericen
adecuadamente a partir de un video es necesaria una camara con una tasa de captura acorde a esa duracion. Esta cAmara puede
ser una camara comercial o una cdmara de un dispositivo electrénico portétil, como por ejemplo un teléfono maovil o equivalente,
siemprey cuando la velocidad de captura sea, al menos, 150 fotogramas por segundo (fps).

La intensidad de la luz difundida por el parpado iluminado frontalmente varia dependiente de su posicién, siendo méaxima cuando
el parpado estd cerrado y minima cuando esta abierto. Asi, en un video grabado de un sujeto que parpadea, esta variacion
aparecera reflejada como cambios en la intensidad de la luz registrada. En cada fotograma de la secuencia de parpadeo se puede
estimar la intensidad de la luz difundida por el parpado sumando los niveles de gris de los pixeles del area de interés en torno a
cada ojo. Los parpadeos aparecerdn como picos en el perfil de intensidades.

Mediante un algoritmo de deteccidn de picos se aisla cada parpadeo y se ajusta a una curva suavizada para eliminar el efecto del
ruido. La primera y segunda derivada respecto del tiempo de esta curva estén relacionadas, respectivamente con la velocidad
(primera derivada) y la aceleracién (segunda derivada) y su producto resulta proporcional a la potencia desarrollada por los
musculos responsables del parpadeo. Estas curvas se utilizan para determinar diferentes parametros cinematicos y dindmicos
que caracterizan el parpadeo de cada individuo.

Los parametros cinematicos y dindmicos obtenidos son aptos para la autenticacion biométrica de un ser humano mediante



algoritmos de clasificacién, los cuales asignan dichos parametros de un parpadeo a una clase seleccionada entre una pluralidad
de clases.

Se han evaluado diferentes algoritmos de clasificacion y se ha obtenido una tasa de identificacion correcta de hasta el 99%.

VENTAJASY ASPECTOS INNOVADORES

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA
e Método de autenticacion sin contacto, (distancias cortas o medias).
e Se puede aplicar de forma inconsciente sobre un sujeto.
e Bajo Coste: Se pueden emplear cadmaras y dispositivos muy accesibles.
e Posibilidad de uso en dispositivos electrénicos portatiles.

e Coste computacional similar al de otras técnicas de autenticacién (voz, etc.)

ASPECTOS INNOVADORES DE LA TECNOLOGIA

e Caracterizacién dindmica a partir del parpadeo del sujeto.

ESTADO ACTUAL

La tecnologia se encuentra desarrollada a nivel de laboratorio.

APLICACIONES DE LAOFERTA

La tecnologia se puede aplicar en todas las actividades relacionadas con la Industria Biométrica, como por ejemplo:
* TICs
e Electronica
e Seguridad
o Militar
e Turismo

e Salud

COLABORACION BUSCADA

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotacién comercial mediante:



e Acuerdos de licencia de la patente.

e Proyectos de I+D para adaptar la tecnologia a las necesidades de la empresa.

DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Esta tecnologia se encuentra protegida mediante modelo de utilidad.

o Titulo del Modelo de Utilidad: “Método y dispositivo de autenticacion biométrica mediante el reconocimiento del

parpadeo”.
o Numero de solicitud: U201831258
o Fecha de solicitud: 20/12/2016

SECTORES DE APLICACION (4)

Informética, Lenguaje y Comunicacion
Ingenieria, Robdticay Automatica
Medicinay Salud

Turismo




