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ABSTRACT

El grupo de investigacion Neurobiologia del sistema visual y
terapia de enfermedades neurodegenerativas (NEUROVIS) de la
Universidad de Alicante ha desarrollado un sistema integral de
iluminacién para animales estabulados que puede autorregularse
de forma individualizada y automatizada, en funcion de las
condiciones de iluminacién especificas del espacio o mdédulo en
que se encuentra cada animal.

El sistema esta formado por un autémata programable, sensores
de iluminancia, fuentes de alimentacién regulables y tiras led. Este
es adecuado para diferentes instalaciones, resultando
especialmente interesante en unidades de experimentacion
animal, particularmente en estudios en visidén y ceguera.

Se buscan empresas interesada en la explotacion comercial de esta
tecnologia.

INTRODUCTION

Algunos de los sistemas de iluminacion mas modernos utilizados a la hora del cuidado y manejo de animales en recintos cerrados
(estabulacion animal) permiten iluminacién individualizada para cada animal, lo que garantiza que todos los animales reciban la
misma iluminaciéon. No obstante, ninguno de éstos es regulable.

En otros casos, la sala o estancia de estabulacion cuenta con iluminacion regulable, pero esta iluminacion no estd individualizada
para cada animal o grupo de animales, por lo que las condiciones de iluminacién variaran dependiendo de la ubicacién de cada
individuo o grupo de individuos dentro de la sala. Por ejemplo, si la fuente de luz es de techo, los individuos recibiran mas o
menos iluminacién dependiendo de que se alojen mas o menos proximos al foco.

La luz ambiente es un factor clave en la cria y mantenimiento de animales, con efectos demostrados sobre nivel de estrés, funcion
visual, ritmos circadianos, y otros factores claves para la salud y el envejecimiento. Esta variable es especialmente importante en
animales utilizados en experimentacion y, particularmente, si los estudios estan relacionados con vision y ceguera.

Ademis, la intensidad de luz ambiente afecta significativamente la aparicién y desarrollo de las enfermedades oculares. A mayor
intensidad de luz, mayor degeneracion y pérdida de vision, con efectos sobre la inflamacién y el estrés oxidativo.

Por todo ello, existe la necesidad de desarrollar sistemas de iluminacion que proporcionen luz individual y ajustable para cada
espacio donde se encuentre el animal, adaptandose a sus necesidades especificas.
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TECHNICAL DESCRIPTION

El grupo de investigacion Neurobiologia del sistema visual y terapia de enfermedades neurodegenerativas (NEUROVIS) de la
Universidad de Alicante ha desarrollado un sistema de iluminacién individual regulable para animales estabulados que resuelve
los problemas técnicos citados anteriormente.

Este sistema integral de iluminacién proporciona a cada animal o grupo de animales una fuente de luz homogénea y regulada, que
se puede modificar dependiendo de los requerimientos experimentales o de produccién, proporcionando unas condiciones de
iluminacién adecuadas a cada necesidad y evitamos diferencias de iluminacién entre individuos.

Este consiste en un sistema modular formado por cuatro elementos fundamentales (Figura 1):

1. Autémata programable para el control de los mdédulos, el cual es comun para todos los médulos donde se encuentran los
animales estabulados.

2. Dispositivo de medida de iluminancia (luxémetro), que permite la monitorizacién a tiempo real de la iluminacion recibida
por los animales.

3. Fuente de alimentacién regulable.

4. lluminacién led, que proporcionara la iluminacién programada, modificando su intensidad en base a la potencia eléctrica
determinada por el autémata programable a través de |la fuente de alimentacién regulable.

El autémata programable consta a su vez de un sistema de monitorizacidn, un sistema de control y una parte operativa. Este
podra registrar y regular la iluminacion de diferentes salas o médulos, cada uno con diferente patrén de iluminacion si es
necesario.

El nimero de luxdmetros, fuentes de alimentacion y tiras led dependera del nimero de médulos o unidades a iluminar.

Los elementos que componen el sistema estan dispuestos de manera tal que generan un bucle de retroalimentacién cerrado, en el
que el autémata regula la iluminacién led de acuerdo con la sefal percibida por los sensores.

A partir de esta estructuracion se obtiene un sistema de iluminacion que se puede regular de forma individualizada, en funcion de
las necesidades especificas de cada animal, en orden a optimizar el proceso de criay mantenimiento de animales, minimizando el
nivel de estrés, y optimizando la funcién visual, ritmos circadianos, y otros factores claves para la salud y el envejecimiento de los
animales.

Figura 1. Representacion esquemadtica de una instalacion de cria de animales estabulados, en la que participan dos modulos (A) y
(B), de cria de animales con diferentes necesidades luminicas. (0) Jaulas de roedores; (1) autémata programable; (2) fotocélula o
luxémetro; (3) fuente de alimentacion regulable; y (4) tiras led.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA
Las principales ventajas del sistema de iluminacion desarrollado son las siguientes:

e Aporta una iluminacién homogénea, individualizada y regulable, permitiendo ajustar la intensidad o tipo de luz a las
necesidades de cada especie, cepa, individuo o circunstancia.

e Lailuminacién, al distribuirse de forma homogénea en cada jaula o habitaculo, no depende de la ubicacién de cada
individuo, pues todos estaran a la misma distancia de la fuente de luz.

e Proporciona unas condiciones de iluminacién adecuadas a cada necesidad y evita diferencias de iluminaciéon entre
individuos.

e Su uso permite optimizar el proceso de cria y mantenimiento de animales, minimizando el nivel de estrés, y optimizando la
funcion visual, ritmos circadianos, y otros factores claves para la salud y el envejecimiento de los animales.

ASPECTOS INNOVADORES DE LA TECNOLOGIA

El principal aspecto innovador de esta tecnologia radica en que la conexién y disposicion novedosa y original de elementos ya



disponibles confiere al sistema de iluminacidon propiedades no existentes en los sistemas de iluminacién actuales, que
representan una mejora cualitativa en la iluminacion de animales estabulados, dando respuesta a necesidades no cubiertas hasta
lafecha.

CURRENT STATE OF DEVELOPMENT

El grupo de investigacion dispone de un prototipo demostrador.

Con este sistema se ha podido adecuar de forma eficaz y sencilla las condiciones de iluminacién a cada grupo de animales
dependiendo de sus necesidades.

El grupo de investigacién ha publicado un estudio que demuestra los efectos de la iluminacién sobre la evolucién de una
enfermedad ocular degenerativa (Kutsyr et al., IOVS: 61, 1, 2020; doi:https://doi.org/10.1167/iovs.61.10.1)

MARKET APPLICATIONS

Este sistema de iluminaciéon ha sido especialmente concebido para ser implantado en animalarios, establos, granjas o
instalaciones similares.

Este es adecuado para diferentes instalaciones, salas o equipos de estabulacién animal, pero resulta especialmente interesante en
unidades de experimentacién animal y, particularmente, si realizan estudios relacionados con vision y ceguera.

COLLABORATION SOUGHT

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotacion comercial mediante:
e Acuerdos de licencia de la patente.
e Proyectos de |I+D de la tecnologia para adaptarla a las necesidades del cliente.
e Servicios de consultoria.
e Etc.
Tipo de empresas buscadas:
e Fabricantes de material para animalarios.
e Fabricantes de equipamiento para investigacion animal.
e Fabricantes de luminarias, sobre todo orientadas a la investigacién animal.

e Fabricantes de herramientas del sector veterinario, biotecnologia y biomedicina.

INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS

Esta tecnologia se encuentra protegida mediante solicitud de patente.
o Titulo de la patente: “Sistema de iluminacion para animales estabulados’.
e Numero de solicitud: P202430476.

e Fecha de solicitud: 11 de junio de 2024.

MARKET APPLICATION (2)
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Farmacéutica, Cosmética y Oftalmoldgica




