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RESUMEN

El grupo de investigacion “Residuos, Energia, Medio Ambiente y
Nanotecnologia (REMAN)” de la Universidad de Alicante ha
desarrollado un nuevo material compactado y unproceso de
fabricacion de briquetas a partir de residuos de muebles. Este
proceso permite llevar a cabo el tratamiento y la valorizacion
energética de estos residuos, evitando los problemas
medioambientales asociados a su depdsito en vertederos y
facilitando su transporte, manipulacion y almacenamiento.

Lasbriquetas obtenidas tienen caracteristicas fisico-quimicas
similares a las convencionales y disponen de una alta densidad
energética pudiendo ser utilizadas como combustible de calderas
industriales o centrales térmicas.

Se buscan empresas del sector del tratamientos de residuos
urbanos y de la industria del mueble interesadas en la explotacion
comercial de esta tecnologia mediante acuerdos de licencia y/o
cooperacion técnica.

INTRODUCCION

El uso de residuos lignoceluldsicos, como la madera, contempla recientemente un incremento significante para la produccion
eléctrica debido a la importante reduccion de la emisién de gases acidos y de efecto invernadero, asi como una mejora del
tratamiento de los recursos naturales. Sin embargo, uno de los principales inconvenientes de estos residuos es su limitada energia
debido a su baja densidad.

Por otra parte, la normativa europea actual no permite la combustion de madera tratada quimicamente (como los residuos de
muebles, madera de demolicion, etc.) para uso doméstico. Asimismo, se debe evitar el depdsito en vertederos de estos residuos
debido a su alto contenido energético, baja densidad y los problemas medioambientales que ocasionan. Como alternativa, estos
residuos pueden ser valorizados energéticamente en centrales termoeléctricas o calderas industriales mediante su combustion
directa o co-combustién con carbdn, presentando esta Ultima grandes beneficios medioambientales.

Un problema frecuente en las plantas de tratamiento de residuos sélidos urbanos es la gestién de residuos voluminosos como los
residuos de muebles, no existiendo actualmente una solucién adecuada a este problema. Estos residuos estan compuestos
principalmente por madera y espumas de tapiceria con un importante contenido energético (maderas y espumas de poliuretano
tienen un PCl de 16 y 24 MJ/kg, respectivamente), si bien las espumas presentan una baja densidad.
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El principal inconveniente técnico que presenta la co-combustién es la diferencia de densidades entre los combustibles
empleados, pudiendo originar problemas de alimentacion del combustible a la caldera. En este sentido, la densificacion de la
biomasa en pellets o briquetas con alta densidad energética se presenta como una solucion, reduciendo a su vez los costes en
transporte, manipulacion y almacenamiento.

DESCRIPCION TECNICA

El grupo de investigacion “Residuos, Energia, Medio Ambiente y Nanotecnologia (REMAN)” de la Universidad de Alicante ha
desarrollado un nuevo material compactado y un procedimiento de fabricacién de briquetas con alto contenido energético con
el objeto de llevar a cabo, de forma adecuada y viable, el tratamiento y valorizacién energética de los residuos derivados de la
industria del mueble (madera y espumas de tapiceria principalmente).

Debido al caracter flexible de las espumas de poliuretano, el briquetado de este material por si solo no es sencillo. La solucion
aportada en la presente invencidn utiliza una mezcla de los dos componentes (maderas y espumas de poliuretano) para realizar
las briquetas

El material compactado desarrollado estd formado principalmente por biomasa natural y goma espuma (Figura 1). Mientras la
biomasa (lignuceluldsico) estd compuesta por residuos o derivados de la madera, la goma espuma estd formada por espuma de
puliuretano o similares procedentes de restos de sofas, cojines, almohadas, sillas, colchones, etc.

Figura 1.- Mezcla inicial de residuos de muebles con espuma de poliuretano

El procedimiento para la fabricacién de las briquetas de la presente invencién comprende los siguientes pasos:
1) Triturado de los residuos de madera y goma espuma a un tamafio determinado
2) Prensado del material obteniendo un material compactado

3) Compactacion del material obtenido en forma de briqueta mediante una briquetadora de pistén hidraulica

En los distintos ensayos de laboratorio, el grupo de investigacion ha estudiado y definido aquellos pardmetros del proceso con
mayor influencia sobre las caracteristicas fisico-quimicas de las briqueta como: el % de mezcla de materiales, el tamano de
triturado, la humedad y presién de compactacién adecuadas.

Como resultado de esta investigacion, se han obtenido briquetas con caracteristicas fisico-quimicas similares a las briquetas
convencionales (fabricadas con madera) en términos de resistencia a la fragmentacion y abrasién, durabilidad (DU - segun
norma europea CEN-TS 14588:2003), densidad y poder calorifico, apropiadas para su uso como combustible industrial (Figura
2).



Figura 2.- Brigueta obtenida con la mezcla de residuo de mueble y espuma de poliuretano

Mediante este procedimiento se pueden obtener briquetas de 53 mm de didmetro y altura variable entre 20 y 60 cm, no obstante
el procedimiento es aplicable a briquetas de cualquier tamano. Asimismo, la briqueta puede tener cualquier tipo de forma, ya sea
en forma de ladrillo, cilindrica, en forma de pastilla, de cuadrado o similar.

VENTAJASY ASPECTOS INNOVADORES

e El nuevo proceso de fabricacion de briquetas a partir de residuos de muebles soluciona el problema actual de gestion de estos
residuos.

e El proceso permite el tratamiento y valorizacion energética de estos residuos de forma sencilla y viable evitando los problemas
medioambientales asociados su depdsito en vertederos.

e Ladensificacion del material en forma de briqueta facilita y abarata el transporte, manipulacién y almacenamiento de estos
residuos.

e Las briquetas obtenidas tienen alta densidad energética y disponen de caracteristicas fisico-quimicas (resistencia a la
fragmentacion y abrasion, durabilidad, densidad, etc.) similares a las convencionales.

e Las briquetas pueden ser utilizadas como combustible en centrales termoeléctricas o calderas industriales, solucionando los
inconvenientes de baja densidad, uniformidad de tamafo y forma, asi como de alimentacién de las plantas de combustion
asociados a estos materiales.

e Este proceso puede ser aplicado para briquetas de cualquier tamano y forma.

ESTADO ACTUAL

El proceso de fabricacion ha sido probado con éxito tanto en laboratorio como a escala pre-industrial. El grupo de investigacién
ha realizado distintos ensayos en los que se han estudiado distintos parametros, entre otros: el tamano de triturado del material,
cantidad de espuma de la mezcla (5-35%), humedad y presién de compactacion (30-100 MPa).

Como resultado de esta investigacion, se han obtenido briquetas con caracteristicas fisico-quimicas similares a las briquetas
convencionales (resistencia a la fragmentacion, abrasion, durabilidad, densidad y poder calorifico) totalmente apropiadas para su
uso como combustible de calderas industriales o centrales térmicas.

Para estos ensayos, se ha utilizado una briquetadora de piston hidraulica (Figura 3) obteniendo briquetas con 53 mm de didmetro
y una altura variable entre 20 y 60 cm. No obstante el proceso es aplicable a briquetas de cualquier tamafo y forma (ladrillo,
cilindrica, en forma de pastilla, de cuadrado o similar).



Figura 3.- Briquetadora empleada

APLICACIONES DE LAOFERTA

Plantas de tratamiento de residuos urbanos o empresas de la industria del mueble interesadas en la valorizacion energética estos
residuos.

COLABORACION BUSCADA

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para la utilizacién y/o explotaciéon comercial mediante:

e Acuerdos de licencia de la patente para ceder los derechos de uso, fabricacién o comercializacién de la tecnologia a
terceras empresas.

e Acuerdo de proyecto de |+D (cooperacién técnica) para la utilizacion de la tecnologia o aplicacién en otros residuos o
sectores.

e Acuerdo de subcontratacién para asistencia técnica, formacion, etc.

DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Esta tecnologia se encuentra protegida mediante patente.

e Titulo de la patente: “Procedimiento para la fabricaciéon de briquetas para la valorizacién energética de residuos de
muebles”

e NUumero de solicitud: 201530678

e Fecha de solicitud: 18/05/2015

SECTORES DE APLICACION (4)

Construccion y Arquitectura
Contaminacién e Impacto Ambiental
Maderay Mueble

Materiales y Nanotecnologia



