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ABSTRACT

Grupos de investigacion de la Universidad de Alicante y de la
Universidad Miguel Hernandez de Elche han desarrollado una
lanzadera aérea que posibilita el lanzamiento aéreo con precision
de proyectiles para personas que carecen de capacidad de
prension del proyectil y de la realizacion de la cadena de
movimientos necesaria para este tipo de lanzamientos. Asimismo,
el uso de esta ayuda técnica posibilita y favorece el desarrollo
motory del esquema corporal del usuario o deportista.

La lanzadera permite su uso manual y automatico, este ultimo
mediante la incorporacién de un sencillo sistema de control
electromecanico. Su disefio y funcionamiento aportan gran
autonomia al usuario en la toma de decisiones en cuanto a la
direccion, la distancia y la intensidad del lanzamiento. Ademas,
esta ayuda técnica dispone de un amplio ambito de aplicacién
estando su uso orientado en ocio-tiempo libre, rehabilitacion asi
como en el ambito educativo. Los grupos de investigacion buscan
empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su
explotacién comercial.

TECHNICAL DESCRIPTION

El lanzamiento es una habilidad fundamental que implica el empleo o control de proyectiles e instrumentos. Su desarrollo esta
considerado como basico en la evolucion de la competencia motriz infantil.

Las personas con discapacidad fisica que presentan una afectacién en el tren superior que imposibilita la accién de coger un
objeto y lanzarlo precisan de ayudas técnicas que lo posibiliten y favorezcan su desarrollo motor y desarrollo de su esquema
corporal.

En la actualidad se conocen ayudas técnicas para la realizacién del lanzamiento rodado o desde abajo, estas son denominadas
canaletas. Sin embargo éstas no posibilitan la realizacién de un lanzamiento aéreo haciéndose necesario crear un instrumento
facilitador de este tipo de habilidad basica.

Se ha de tener en cuenta que existen situaciones que sélo es posible realizar a través de un lanzamiento por arriba. Son un
ejemplo de éstas:

- Alcanzar objetos mas alla de una barrera fisica ocasionada por otros elementos.

- Realizar lanzamientos de precision a dianas situadas en el plano vertical.
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- Interceptar objetos en vuelo.
- Pasar objetos a otros usuarios.

La lanzadera disefiada por el grupo de investigacion en Ciencias de la Actividad Fisicay el Deporte de la Universidad de Alicante y
por profesorado del Departamento de Ingenieria de Comunicaciones (Area de Electrénica) de la Universidad Miguel Hernandez
de Elche se basa en un instrumento automatizado que permite la realizacion de lanzamientos aéreos por parte de personas con
grave afectacion funcional motriz. La realizacién de este tipo de lanzamientos posibilita a la persona incrementar su repertorio de
respuestas motrices para la resolucién de problemas de utilizacién del espacio.

Tanto la lanzadera aérea desarrollada como la canaleta responden a necesidades de un mismo segmento de poblacién para la
realizacion de una habilidad motriz basica: El lanzamiento. Ambas ayudas técnicas van destinadas a deportistas con disfuncion
motora severa, deportistas que no pueden coger o lanzar un proyectil con adecuada direccién y velocidad y deportistas que
pueden precisar el uso de una ayuda técnica para la accién de soltar.

Sin embargo, el tipo de lanzamiento y el tipo de respuesta a las necesidades del deportista hace de la lanzadera un instrumento
totalmente diferente a la canaleta. La lanzadera realiza lanzamientos de precision y distancia aéreos, mientras la canaleta realiza
lanzamientos rodados por el suelo. Ademas, la canaleta estd basicamente destinada a deporte de competicién, mientras que la
lanzadera tiene un dmbito de aplicacién mas amplio estando orientada a su uso en ocio-tiempo libre, rehabilitacion y usos de
ambito educativo.

Asimismo, en relacion al personal de apoyo necesario, la lanzadera sélo precisa apoyo de personal auxiliar para la eleccion y
colocacién del proyectil en el instrumento, dado que la direccion y fuerza de lanzamiento se regulan mediante elementos
electroénicos, siendo también posible su utilizacién en modo manual. La canaleta en cambio lo precisa para llevar a la practica las
indicaciones de direccion, fuerza de lanzamiento, eleccién y colocacién de la bola.

La estructura de la lanzadera estd compuesta por cinco elementos basicos, que se componen, a su vez de las siguientes piezas:
- Base de la lanzadera (1): Pieza de soporte y guia de desplazamiento.
- Soporte de la lanzadera (2) en forma de plataforma rectangular.
- Base giratoria (3).
- Soporte vertical (4).
- Cajon cerrado (5) donde se encuentra la pieza en forma de paleta en la que se coloca el objeto a lanzar.

Por ultimo, se coloca un muelle uniendo el soporte vertical con el cajon cerrado.

Fig 1. Estructura de la lanzadera

En modo manual, la lanzadera funciona situando inicialmente el proyectil en el cajon cerrado. A continuacion se tira del tirador
que se encuentra asido en el reverso del cajon cerrado (5) colgando en vertical de éste con una arandela en su parte distal que
facilita su prension por parte del usuario, y una vez se suelta éste, el muelle retoma la lanzadera a su posicién original, lanzando a
su vez el proyectil.

La intensidad del disparo se controla en modo manual a través de la tensién que se ejerce en el muelle. La direccion del
lanzamiento en modo manual se controla a través de la orientacién espacial del usuario y de la accidn sobre la base giratoria de la
lanzadera.

La lanzadera también se puede automatizar incorporando los siguientes elementos:
- Un motor que permita la cargay retencion de la lanzadera previo al disparo.

- Dos sensores que proporcionen informacion sobre los limites de recorrido de la lanzadera y dos interruptores para el
accionamiento de la cargay disparo. También se incorpora un botén de reset que sirva para reinicializar la unidad de control
asus valores iniciales.



- Una unidad de control que gestione la informacién de entrada y salida (I6gica combinacional y secuencial) para el correcto
control del motor y lalanzadera.

- Una fuente de alimentacion. El sistema puede funcionar bien con bateria, cumpliendo asi con el objetivo de portabilidad de
la lanzadera, como conectado directamente a la red eléctrica.

En modo automético, mientras el usuario mantenga pulsado el interruptor de carga, la lanzadera procedera con su carga
recogiendo el cajon cerrado hasta el punto deseado de tensién. En el instante en que este interruptor se libera el motor bloquea el
cajon cerrado y quedar a la espera de la orden de lanzamiento. El lanzamiento se hace efectivo al pulsar el interruptor de disparo.
Ademas debe existir un tercer botdn reset, que sélo en caso de fallo electréonico y cuelgue del sistema, sirva para resetear la
electrénicay devuelva el sistema a su posicion inicial de reposo.

El modo automatico sélo refiere a la intensidad del lanzamiento y a la accién propia de lanzar, la direccion se controla de igual
forma que en el modo manual.

La lanzadera esta disefiada para deportistas con clasificacién funcional en Boccia BC3 y BC4. Estos presentan, entre otras, las
siguientes caracteristicas funcionales:

- Deportistas con disfuncion motora severa en sus cuatro extremidades. El origen de la disfuncién puede ser de origen
cerebral, medular, muscular u dseo (e]. Paralisis cerebral; miopatias; espina bifida; amputaciones, etc).

- Son usuarios de silla de ruedas, dependientes de silla de motor o ayuda para su movilidad.

- Como signos de discapacidad motriz severa destacan, entre otros, un rango de movimiento y fuerza funcional pobre en
todas las extremidades y tronco; atetosis severa con fuerza y control funcional pobre; espasticidad en grado 3-4 con o sin
atetosis; control de tronco estatico y dindmico muy pobre o inexistente; gran dificultad para volver a la posicion inicial tras
la realizacion de movimientos deportivos.

- En referencia al perfil funcional y la mecdanica al lanzar, son deportistas que no puedan coger / lanzar la bola
funcionalmente a una distancia de entre 2 y 12mts con adecuada direccién y velocidad suficiente para poder cubrir
objetivos técnicos y tacticos de juego. Es posible que para realizar la acciéon de sostener y lanzar la bola por la canaleta
precisen del uso de un puntero de cabeza o de mano o boca.

ADVANTAGES AND INNOVATIVE ASPECTS

Como ventajas de la lanzadera se pueden sefialar:

- Su disefio permite responder a las necesidades de lanzamiento aéreo para cualquier personay especialmente para aquellas que
presentan una gran disfuncién motriz.

- Laincorporacioén del sistema de rotacion, y del control de la tension de la catapulta permite el control directo de la direcciény
fuerza del lanzamiento por parte del deportista sin dependencia de otras personas.

- La presencia de un sistema electrénico para controlar la accion de lanzar y el control de la intensidad del lanzamiento hace que
pueda ser utilizada por personas sin movilidad funcional en extremidades superiores y que precisan de la utilizacién de un
puntero o similar para la pulsion.

- El tamano del sistema permite su colocacion directamente sobre la silla del usuario. De esta forma el deportista puede controlar
la distancia desde la que realiza el lanzamiento y la orientacién de su cuerpo al lanzar.

- El disefio y funcionamiento aportan una mayor autonomia al deportista en la toma de decisiones en cuanto a la direccién, la
distanciay laintensidad del lanzamiento.

- Su diseno permite el uso automatico de la lanzadera sin conexién ala red eléctrica mediante el uso de baterias.

- Amplio ambito de aplicacién estando orientada a su uso en ocio-tiempo libre, rehabilitacién y usos de dmbito educativo.

CURRENT STATE OF DEVELOPMENT

La presente tecnologia se encuentra lista para ser transferida a las posibles empresas interesadas en su explotacion comercial.

MARKET APPLICATIONS

- Asociaciones de personas con discapacidad fisica.

- Administracion publica - Servicios Sociales, Sanidad y Deportes

- Hospitales y clinicas. Servicios de Rehabilitacion

- Industria del deporte y del ocio para personas con discapacidad fisica.

- Centros Educativos de Educacion Especial y Aulas de Integracion en Centros Ordinarios.




COLLABORATION SOUGHT

Los grupos de investigacion buscan empresas y entidades interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotacién comercial.

INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS

Esta tecnologia esta protegida mediante solicitud de modelo de utilidad.
N°de solicitud: U201200477
Fecha de solicitud: 21/05/2012

MARKET APPLICATION (3)

Engineering, Robotics and Automation
Medicine and Health
Transport and Automotive




